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Fllas fienen la formula

[a UNESCO ha proclamag Iany 2019 Any |nternacional de la Taula Periodica. a fi de commemorar el 150 aniversari de la seva ereacic.

Amb mofiu desta efeméride, la Ciutat de les Arts il Ciéncies presenta Vexpasici “Flls fenen I formula”, ddiada a les dones qu, des de 'anfiuita,
Shan dedieat  estodi d'esa cienca tan faseinant:la quimics.

Al llarg de la historia, la dona no ho ha ingut facil per a accedir al mén laboral i de Iensenyament. Per aixb volem desfacar estes figures que, malgrat
fotes les difieultats, van aconseguir obrir-se pas en el mén de la eiéncia. Fn Iactualitat, el nombre de dones que estudien quimica és elevat, i n'hi ha molfes
((ue esfan sitvades en primera linia d'investigaci, per la qual cosa es fa difieil l'eleceid de la lista que compon esfa exposieid. Sabem que deixem moltes
cenifiqesa iter, com aa Pila oya, VariaJess Vient[ocon.(onseloGerr, Varia (ncepein imeno, (e Fsensten, Vivian ingah Yam,
[rina Petrovna Beletskaya, Monica PérezJemprano... i un llarg efcétera, no per aixb menys importans que les seleecionades.

12 UNESCO) ha proclamado el asio 2019 como Afio [nfernacional de la Tabla Periddica, eon el objetivo de rememorar los 150 afias de su ereacidn.

[n conmemoracidn a dicha efeméride, la (ivtat de les Arts i les (iéncies presenta la exposicidn, "Fllas tienen la firmula”, dedicada a mujeres que, desde
la anfigiiedad, han empleado su vida al estudio de esta ciencia fan fascinante: la quimiea.

A lo largo de la historia, a la mujer no le fue facil acceder a la ensefianza y el trabajo. Por ello, queremos destacar estas figuras que, pese a fodas las
dificulfades, consiguieron abrirse paso en el mundo de la ciencia. Fn la actualidad, el nomero mujeres dedicadas al estudio de la quimica es elevado, y
muchas de ellas estén en las primeras lineas de investigaeion, por lo que se hace diffeil la eleccidn del listado que compone esta exposicidn. Sabemos que
dejamos a muchas cientificas en el tintero, como, Pilar (oya. Maria Jests Vieent [Jocon, (onsuelo (uerri, Jfaria (oncepeion (jimeno, ()dile Fiseinstein,
Vivian |\ Yam, [rina Petrovna Beletskaga, Monica Pérez Temprano.... y un largo eteétera, no por ello menos imporfantes que las seleceionadas.

UNESCO has proclaimed the year 2019 as the [nternational Year of the Periodic Table, doing so to commemorate the 150th anniversary of its creation.

To mark the oecasion, the (iufat de les Arfs i les (iéncies presents the exhibifion entifled, "The Women Have (ot the formula.” dedicated o the women who,
from antiquity, have dedicated their lives o the study of the fascinating seience that is Chemistry.

Throughout history, it has not been easy for women fo aceess studies and work. Therefore, we aim to highlight these female figures who, despite all the
difficolties, managed to break info the world of science. At present, the number of women devoted {o the study of Chemistry is quite high, and many of
them are on the fore(ront of research, which did make it difficulf to choose list of figures for this exhibition. e know that many female scientists have
been left out, sueh as Pilar (joya. Maria Jesds Vicent [Jocon, (onsuelo (werri, Jaria (oneepein (jimeno, (dile Fiseinstein, Vivian WY Yam, [rina Petrovna
Beletskaya, )onica Pérez-Jemprano, and many others - but that doesn't make them any less imporfant than those who have been ineluded.

Fllas tienen la formula
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Tabla Periodica
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Tabla Periodica

["any 2019 es commemora el 150 aniversari de la ereaci6 de la tavla periddiea de \[endeléiev.

[‘any 1869, [Jimitri Mendeléiev disposa en vna graella o tavla, ordenats per les propietats quimiques, els elements coneguts fins aleshores.
Seguint la hipotesi segons la qual les propietats dels elements depenen del pes atomie, els disposa segons este valor, agrupa els elements que
fenen propietats similars i deixa buits en la tavla per a poder sitvar-hi nous elements que antieipa que es deseobriran més avant, Jctvalment,
la taula periodica ordena els elements quimies segons el nombre afomie (quantitat de profons). Fls elements s'agrupen en blocs, periodes,
grups o conjunts dacord amb les seves caracteristiques. s una eina indispensable en el mén de la quimica perqué permet conéiver les
propietats i semblances dels elements, fins i fof avgurar que pot resultar de les reaccions dels elements entre si.

Fl afio 2019 se conmemora el 150 aniversario de la creacidn de la tabla periddica de \(endeléiev.

Fn 1869, [Jimitri \fendeléyev, elabora una tabla periddiea, donde elasifiea los elementos conoeidos hasta la fecha segin sus propiedades
quimicas. Siguiendo la hipdtesis de que las propiedades de los elementos dependen de su peso atémico, los dispone segtin el mismo, agrupando
los elementos que tenian propiedades similares, y dejando huecos para poder ubicar nuevos elementos que anticipa que se descubrirdn
posteriormente.

Actualmente, la Tabla periddica ordena los elementos quimicos en funcidn de su ndmero afémico (ndmero de protones). | os elementos estdn
agrupados en bloques, periodos, grupos yjo conjuntos de acuerdo a sus caracteristicas. fs una herramienta indispensable en el mundo de la
quimica, ya que permife conocer las propiedades y semejanzas de los elementos, incluso avgurar qué puede resulfar de las reacciones de los
mismos.

[n 2019, the 150th anniversary of the creation of )[endeleev’s periodic table is commemorated.

[n 1669, Dmitri \[endeleev produced a periodic table where he classified the elements known fo date according to their chemical properties.
Following the hypothesis that the properties of elements are dependent upon their atomic weight, he arranged the elements by said weight,
grouping those that had similar properties together and leaving gaps in the table to be able fo place new elements that he expected to be
diseovered later on.

(urrently, the periodie table arranges the chemieal elements by their afomic number (number of protons). Flements are areanged in blocks,
periods, and groups (or families) depending on their features. This table is an indispensable ool in the world of chemistry because it allows
us to know the properfies and similarities of the elements and even fo predict what their reactions may be like.

Fllas tienen la formula
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(fom a supervisora i perfumista del palav reial de
Babilonia, gavdia de gran reconeixement perqué en
les ofrenes als déus sempraven diversos perfums.
Usa téeniques propies de destil-lacis i dextracei6
d'aromes. [labora perfums mif jancant destillacid
amb un primitiv alambi -l primer del qual es té
referéneia-, on barreja olis. plantes i balsams amb
aigua desil-lada i alcohol de gra.

Fra la supervisora y perfumista del palacio real de
Pabilonia, y gozaba de gran reconocimiento, ya que
¢l perfume se utilizaba en las ofrendas a los dioses.
[‘rea sus propias téenicas de destilacion y extraceidn
de aromas. Realiza los perfumes mediante
destilaciin con un primitivo alambique - el primero
del que se fiene referencia - mezelando aceites,
plantas y bélsamos, y utilizando en sv elaboracién
agua destilada y aleohol de grano.

She was the supervisor and perfume-maker at the
Rayal Palace of Bahylon, being highly esteemed due
to the fact that perfume was vsed in the offerings to
the gods. She came up with her own techniques for
distillation and the extraction of aromas. She made
her perfumes by distillation. vsing a primitive
alembic [or still) -the first known {o exist- and
mixing oils. plants. and balsams. [Jistilled water
and grain aleohol were also vsed.

Fllas tienen la formula
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Alauimistas

[‘alquimia és una doetrina que, desenvolupada en I'antiguitat i al llarg de I'epoca medieval, combinava coneixements de diversos eamps:
quimica, metal-lirgia, fisica, medicina i astrologia. [Jes d'esta perspectiva, podem afirmar que |'alquimia és la mare de la majoria de les
ciencies modernes. fn linies generals. aspirava a deseobrir els elements consfitutius de I'univers, la transmutaci6 dels metalls, I'elixir de la
vida, ete. [‘alqoimia es va practicar fins al segle XVI[l [a percepeid popolar sobre els alquimistes és que eren vna colla d'il-lominats
entesfafs a convertir plom en or i que es passaven la vida elaborant remeis miraculosos, verins i pocions mégiques. No obstant aixd, fins al
:;gire}(‘.f]IIvaserunaciéuciarﬁpec{nda.[fmﬁf'}csiaucuuegutswmkwﬂmmﬂngerﬁawni[aﬂjuw?anatuﬂiarelsprhwipis

quimics.

| a alquimia es una doctrina que se desarrolld desde la antigtiedad y a lo largo de la época medieval, y que combina elementos de la quimica,
la metalurgia, la fisica, la medicina y la astrologia. [Jesde esta perspectiva, puede decirse que la alquimia es la madre de la mayoria de las
ciencias modernas. n lineas generales, pretendia deseubrir los elementos constitutivos del universo, la transmutacién de los metales, el
elixir de la vida, efe. | a alquimia fve practicada hasta el siglo XV][|. |a percepeion popular sobre los alquimistas es que eran charlatanes
que intentaban converir plomo en oro, y que empleaban la mayor parte de su tiempo elaborando remedios milagrosos, venenos y pociones
mégicas. Sin embargo, hasta el siglo XVII| fve considerada una ciencia respetada. (‘ientificos tan conocidos como [saac Newton o Roger
Bacon y (arl Jung estudiaron los prineipios alquimicos.

Alehemy is a doctrine that developed from ancient times and throughout the medieval period and which combines elements of chemistry.
metallurgy, physies, medicine, and astrology. from this point of view, it can be said that alehemy is the mother of most of the modern seien-
ces. (jenerally speaking, alehemy aimed fo diseover the elements that make up the universe, the processes behind the {ransmutation of
metals, the elixir of life, ete. Alchemy was practiced until the eighteenth century. Popular pereeption about alchemists is that they were
charlatans attempting to turn lead into gold and who used most of their fime coming up with miracle cures. poisons, and magical potions.
Nonetheless, this was considered fo be a very respected science unil the eighteenth eentury. yell-known seientists such as [saae Newton,
%Ruger Bacon, and (arl Jung studied the prineiples of alehemy.

Fllas tienen la formula
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(omeguda popularment per la invencio de la famosa
coceid que porta el sev nom: bany maria. seriv
textos sobre alquimia en els quals es fa referéncia
per primera vegada a un acid que hui s'identifica
amb l'acid acétie. També li atribvixen la ereacid de
diversos instruments de labaratori, com ara el
“tribikos’ (tma mena d'alambi de fres bracos) i el
“kerotakis”, amb el qual s'obenia vna substancia
composta de sulfur de plom i coure denominada
negre Maria, emprada com a tint. [l kerotakis®
fambé susava per a mantindre calents pigments i
CEres.

[omocida popularmente por la invencidn de la
famosa eoceidn que lleva su nombre: “hafio Maria™.
[seribe varios textos sobre alquimia, en los que se
hace referencia por primera vez a un dcido que hay
se identifica con el dcido acético. Se le atribuye la
creacion de varios instrumentos de laboraforio.
entre ellos el “tribikos” [una especie de alambique de
tres hrazos), o el “kerotakis”, con el que extrae una
sustancia compuesta de sulfuro de plomo y cobre
denominada Negro Marfa, utilizada como tinte. [l
‘kerotakis” también se utilizaba para mantener
calienfes ceras o pigmentos.

She is popularly known for inventing the famous
“double boiler” cooking method that somefimes
takes her name: “Bain )farie.” She wrote several
texts on alchemy. making reference for the first
fime fo an acid which is now idenfified as acefic
acid. | ikewise, she is credited with the ereation of
several laboratory instruments, including  the
“tribikos” [a sort of alembic -or still- with three
arms) and the "kerotakis”, which she used to extract
a substance made of lead sulfide and copper that
was used as a dye. The “kerotakis’ was also used to
keep waxes and pigments hot.

Fllas tienen la formula
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[ledpatra és el psevdonim amb el qual coneixem vna
de les alquimistes més importants d'\lexandria dels
segles [[11 [V d[. [a importaneia de la seva obra s'ha
de buscar en la deseripeié dels instruments i
processos téenics que aplicava en les seves
investigacions per a aconseguir transformar plom i
altres elements en or. ['s coneguda prineipalment pel
manuserii (hrysopoeia” (fabricacié de l'or), que
conté deseripeions i dibuixos téenies del forn de fosa
i de la destil-lacié. [i atribuixen la invencid de
I"alambi.

(leopatra es el seudénimo con el que conoeemos a
vna de las alquimistas méds imporfantes de
Mejandria de los siglos [[| y [V d.(. [a importancia
de su obra radiea en la descripeiin de los
instrumentos y procesos téenicos ufilizados en sus
invesfigaciones para eonseguir transformar plom,
v ofros elementos, en oro. Se le conoce
principalmente por su manuserito “[hrysopoeia’
(Fabrieacidn del oro), que eontiene deseripeiones y
dibnjos  técnicos del horno de fumdicion o la
destilacin. Se le ateibuye la invencidn del
alambique.

“(leopatra” is the psevdonym with which we know
one of the most important alchemists of lexandria
in the third and fourth centuries AJ). The
importance of her work lies in her description of
the instruments and technieal processes used for
her research into how fo turn lead or other items
info gold. She is mainly known for her manuscript,
Chrysopoeia” ["making of gold"). which contains
descriptions and fechnical drawings of the smelting
furnace and the distillation process. She is eredited
with the invention of the alembie, or sfill.

Fllas tienen la formula
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Galos YV v YVII

En esta época hi ha un eanvi radieal en el pensament. [a rad de les coses triomfa sobre els principis de la religid i les ciéncies conegudes.
[‘experimentacid passa a ser el fonament del coneixement. [Jurant esta efapa es produix un esclaf intel-lectual que es reflectix en el gran
avang de totes les Arees del coneixement cientific.

[Jurant |'Fdat Joderna, la pertinenca a un estatus social alt era un factor determinant per a poder accedir a I'edueacid. [es dames nobles
organifzaven en els seus salons reunions on es debatien iestions de eiencia, filosofia, literatura i art. Jfolts d'estos salons van ser Iorigen
de les academies i les societats cientifiques, encara que, paradoxalment, les dones fenien vefada la parficipacio en estes entifats.

£l pas de I'alquimia a la quimica es produix de forma progressiva, de manera que les dos diseiplines coexistiven durant decades. (al fer
esment de les figures de Paracels {1493-154) i Robert Boyle (1627-1691), qui va usar per primera vegada la paravla quimiea el sev llibre 'Fl
quimic escéptie” (1661), obra que molfs consideren la fita constitutiva del naixement de la quimica.

Se produce un cambio radical en el pensamiento. | a razén de las cosas trivnfa sobre los prineipios de la [glesia y las eiencias conoeidas. [a
experimentacin pasa a ser el fundamento del eonocimiento. [Jurante esfa época se produee una explosion intelectual que se ve reflejada en
el gran avance de todas las dreas del conocimiento cientifico.

[urante la Fdad Mfoderna, la pertenencia a un estatus social alfo era un factor determinante para poder acceder a la edveacidn. [as damas
nobles organizaban en sus salones reuniones donde se debatian temas de ciencia, filosoffa, literatura o arte. J{uehos de estos salones fueron
el origen de las academias y las sociedades cientificas, aunque, paraddjicamente, las migjeres tuvieran prohibida la enfrada en ellas.

Fl paso de la alquimia a la quimica se produee de forma progresiva, de forma que ambas disciplinas coexisten durante déeadas. [Jestacan
las figuras de Paracelso (1493-1541) y Robert Boyle (1627-1691), quien utilizé por primera vez la palabra quimiea en su obra 'l quimico
eseéptico” (1661). al que muehos atribuyen el hecho constifutivo de nacimiento de la quimiea.

A radical change in thinking came about at this time. Reason began to prevail over the principles of the church and those of the known
seiences. Fxperimentation became the basis of knowledge. [Juring this ime. an intelleetual "explosion” took place - an explosion which is
reflected in the great progress of all areas of seienific knowledge at the fime.

During the modern period, having a high social status was a determining factor for aceess to education. Noble women held meetings in their
parlors where they debated topies of seience, philosophy, literature, and art. Many of these parlors were the start of academies and
seientifie societies - even though, paradoxically, women were forbidden from entering these types of establishments.

The passage from alchemy to chemistry took place progressively; thus, the two disciplines coexisted for decades. Noteworthy are the figures
of Paracelsus (1493-1541) and Robert Boyle (1627-1691), who first used the word "chemistry” in his piece entitled ‘The Seeptical [:hj"mlst
[1661] a work whlr:h is considered by many fo represent the "birth of chemistry.” J

Fllas tienen la formula
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Membre d'vna familia aristoeratica. pot viat jar per
furopa oriental. on aprén els fonaments de
I'alquimia i les propietats dels materials. Va voler
transmetre tot el sev coneixement en el llibre
avtobiografic |l secreti de la signora [sabella
(lortese”, que es dividix en (res apartats: el primer
canié remeis per a diversos mals, el segon es dedica
a la quimica (Acids sulfiries) i el fercer se centra en
la cosmética. Reeditat dotze vegades entre els anys
1561 1677, gran part de la popularitat que tingué fou
perqué estava escrit en italid, i no en llati com era el
costum.

Pertenecia a una familia aristocritica. lo que le
permite vigjar por Furopa (Jriental. donde aprende
los fundamentos de la alquimia y las propiedades de
los materiales. Quiso transmitir todo su saber en el
libro autobiografico, ']l secreti de la signora [sabella
(lortese”. que se divide en tres apartados: uno de
remedios para diversas enfermedades, el segundo
dedicado a la quimiea (dcidos solfdvieos], y el
tercero a la cosmética, Fue editado en 12 ocasiones
entre 1561 y 1677, y parte de la gran popularidad que
gozh se debe a que esfaba escrifo en italiano, y no en
latin como era la costumbre.

She belonged to an aristocratie family and, thus,
was able to travel around Fastern Furope, where she
learned the basics of alchemy and the properties of
malerials. §he aimed o eonvey all her knowledge in
her avtobiography. ‘|l seereti de la signora [sabella
(ortese’, which is divided info three secfions: the
first one on remedies for different diseases, the
second is dedicated to chemistry (sulfuric acid). and
the third talks about cosmetics. |t was published 12
times between 1561 and 1677, and part of ifs great
degree of popularity was hecause it was written in
|talian and notf in [atin [as had been customary at
the {ime).

Fllas tienen la formula
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Sembla que va tindre una formacié basicament
avtodidacta. fn vista de les dificultats que fenien les
dones per a aceedie als estudis, decidix eseriure i
llibre amb la idea d'ensenyar-los tot el que sap i el
distribuix gratuitament entre les dones pobres. {mb
esta finalitat eseriv Ta quimica caritativa i feil,
per a les dones”, Fste llibre arreplega el coneixement
de lépoca sobre quimica, juntament amb
l'experiencia de parie en la preparacid de
cosméties, medicaments i ungients. s el primer
tractat eserit per vna dona i per a dones.

Parece que su formacidn fve avfodidacta. Viendo las
dificultades que tenian las mujeres para aceeder al
estudio, se decide a eserihir un libro en el que
pretende  ensefiarles, y  que  distribviria
gratuitamente a las mujeres pohres. (on esta idea
escribe ‘| a quimica carifativa y facil a favor de las
mujeres’. [ste libro recoge el conoeimiento de la
época sobre quimica. junto a la propia experiencia
de Marie en la preparacion de rcosméticos,
medicamentos y ungfientos. s el primer tratado
eserito por una mujer y para las mujeres,

It seems that she was self-tavghf. Seeing the
difficulties that women had in accessing studies, she
decided to write a book that would aim to teach
women and would be circulated for free to poor
women. ith that idea, she wrote Jseful and Fasy
(hemistey for the Penefif of [adies”. This book
includes the knowledge of the time about ehemistry,
as well as the actval experience of Jfarie in the
preparation of cosmetics, medicines, and oinfments.
It is the first treatise written for women by a
WOIMAL.

Fllas tienen la formula
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Pertanyia a l'aristocrdria i organitza tertilies a sa
casa, |fargaret participa en nombrosos debats de
filosofia natural, sohre qiestions com ara la
matéria i el moviment, l'existéncia i la nafuralesa
LLLD del buit, i també sobre la formulacid de les primeres
tearies moleculars. Fseriv quinze obres eientifiques
. en qué deseriv, a partic de metafores, els atoms, €l
j; nNy=- microcosmos i el macrocosmos, fs avtora d'ma de
! ) les primeres novel-les de eieneia ficeid "Fl mdn
resplendent’, obra que fou el primer llibre signat
per una dona britiniea a Furopa.

«RITTL S
0 UBEER  perteneciente a la aristocracia, organiza tertulias

en su casa. \fargaref parficipa en numerosos
'NCE debates de filosofia natural, sobre temas como la
B materia y el movimiento, la existencia y naturaleza
T THE del vacio, asi como en la formulaciin de las
primeras teorias moleculares. [scribe quinee obras
cientificas en las que deseribe, a base de metaforas,
los dfomos, el microcosmos y el macrocosmos.
[scribe vna de las primeras novelas de ciencia
fiecién "Fl mundo resplandeciente”, siendo el primer
libeo firmado por una mujer britdnica en Frrapa.

A member of the aristoeracy, she organized talks in
her house. )|argaret participated in numerous
debates on the philosophy of nature and about topies
such as maiter and movement, the existence and
nature of vacuum, ete. [ ikewise, she participated in
the formulation of the firs{ molecular theories. She
wrote fifteen seientific works in which she described
atoms, microcosms, and macrocosms  throvgh
metaphors. She wrote one of the first seience fiction
novels “The Blazing World", which was the first ook
in Furope to bear the name of a British woman as
its avthor.

Fllas tienen la formula
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A partir del segle XVIII. la quimica va adquirint les caracteristiques d'una ciéncia experimental moderna. [a millora dels metodes de
mesurament permef estudiar els fendmens de manera més defallada i, aixi, es bandegen teories i creences no demostrades. Fls nous métodes
d'investigacio permeten descobrir nous elements quimies, entre els quals n'hi ha alguns de tanta imporféncia com I'hidrogen ((avendish,
1766) i I'oxigen (Seheele, [773), a més d'vn gran nombre de mefalls que van afavorir el desenvolupament de la metablirgia.

(al fer esment d’Anfoine [ avoisier (Franca, IM3-1794), considerat |'iniciador de la quimica moderna. fn la seva obra “Tractat elemental de
quimica” (1789) va definir I'element quimic com la “substancia pura que no es pot descompondre en alfres substincies més simples”, i va
deseriure eadascun dels 33 elements que es coneixien en aquell femps. [s el pare d'aportacions cabdals a la ciéncia, com la llei de
conservacid de la massa.

A partir del siglo XVIII. la quimica adquiere las caracteristicas de una ciencia experimental moderna. Se utilizan métodos de medicion més
precisos, que permitieron un estudio mds detallado de los fendmenos, y se desterraron teorias y ereencias no demostradas. [os nuevos
méfodos de investigacion permiten el descubrimiento de nuevos elementos quimicos, entre ellos algunos tan imporfantes eomo el hidrdgeno
(Cavendish, 1766}, o el oxigeno (§cheele, I773), asi como un gran nimero de metales, que ayudaron al desarrollo de la mefalurgia.

Destaca la labor de Antoine [avoisier (Francia, [43-7%), al que se considera el iniciador de la quimica moderna. fn su obra ‘Tratado
elemental de quimica’ (I789) definid el elemento quimico como “sustancia pura que no puede descomponerse en ofras més pequeiias”, y
deseribio cada uno de los 33 elementos hasta enfonees conoeido. ) ¢l se deben importantes aportaciones a la ciencia, como la ley de
conservacion de masas.

Beginning in the eighteenth century, ehemistry took on the characteristies of 2 modern experimental seienee. }{ore aeeurate methods were
used for measuring, allowing for a more defailed study of varying phenomena, and theories and beliefs that were not proven were done away
with. New research methods allowed for the discovery of new chemical elements, ineluding some as important as hydrogen ((avendish, [766)
and oxygen (Scheele, I773), as well as a large number of metals that helped in the development of metallurgy.

Noteworthy is the work of Antoine | avoisier (France, 1H3-IT9'{]. considered the father of modern chemistry. [n his work “Flementary Treafise
of Chemistry” (1789), he defined the chemical element as a "pure substance that eannot be broken down info smaller substances” and des-
eribed each one of the 33 P.Isﬂnerl[s then known. Jmportant contributions fo seience are attributed to him, such as the [aw of (onservation
of )[ass. )
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Tan rellevant com la figura de [avoisier va és la de
la muller, }arie-\nne Pavlze. Tots els descobriments
de [ avoisier sin igualment atribuihles a Marie-Anne.
A més a més. era ella qui traduia les obres d'altres
cientifies com Richard [irwan, Joseph Priestley i
Henry (avendish, normalment fent puntualitzacions
sobre els errors que trobava en els fextos i que van
resultar una gran aporfacid per a [avoisier.
Cencarregava de la correspondineia i debatia amb
altres cientifies, (jran dibuixant, va il-lustrar els
treballs cientifies del marit. finalment, a la mort de
| avoisier, fou ella qui sencarregh de publicar les
seves “|emdries de quimica’,

Tan relevante como la figura de | avoisier es la de su
esposa, Marie-inne Pavlze. Todos los logros de
| avoisier son igualmente atribuibles a Jjarie-\nne.
Memds, ella {raduveia las obras de ofros cientificos
como Richard Kirwan, Joseph Priestley o Henry
[avendish, normalmente afiadiendo
puntvalizaciones sobre los errores que veia, y que
resultaron un gran aporfe para Anfoine. [ levaba la
correspondencia, ¥ debatfa con ofros cientificos.
(iran dibujante, ilustraha los trahajos cientificos de
su marido. Publica las “}{emorias de quimica” de
| avoisier, tras la muerte de este.
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Just as relevant as [avoisier himself is his wife,
Marie-\nne Pavlze. \ll the achievements of | avoisier
are likewise aftributable (o Marie-Anne. Additionally.
she translated the works of other seientists such as
Richard HKirwan, Joseph Priestley, and Henry
(avendish - normally adding remarks aboui the
errors she saw. These translated works greatly
contributed fo the work of Anfoine. She was also in
charge of correspondence and debaged with other
scientists. A great artist, she illustrated her
hushand's scientific fexts. She published [ avoisier’s
“Memoirs on chemistry™ after his death.
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Tot i que sabem poques coses de la vida d'Flizabeth
Fulhame, se w'ha eonservat un llibre titulat "Assaig
sobre la combusti’. fs una obra de gran
importineia perqué descriu I'activitat eatalitiea 10
anys abans que ferzelivs encunyara el ferme
catilisi. fn este llibre també es parla de la
possibilitat d'imprimir imatges a partir de sals de
plata (dev anys abans que es descobrira la
fotografia). Fls seus freballs van obrir nous eamins
en el mén de la quimica, com ara la cinética, la
fotoquimica i la eatalisi.

| a vida de Flizabeth Fulhame es poeo eonocida, pero
de su conocimiento se ha conservado wvn lihro
titulado “Fnsayo sobre la combustiin’. [a gran
importancia que tiene este libro radica en que
describe la actividad eatalitiea 10 afios anes de que
PBerzelivs acviiara el término catdlisis. También
plantea la posibilidad de imprimir imdgenes a
partic de sales de plata. 10 afios anfes de que se
descubriera la fotografia. Sus trabajos abrieron
nuevos campos en quimica, como la cinética, la
fotoquimica y la eatdlisis

The life of Flizabeth Fulhame is not well known, but
she left vs with a book entitled "An [Fssay on
[ombustion”. The great importance of this book lies
in its description of eatalyfie activity forty years
hefore Perzelivs coined the term catalysis. |t also
raises the possibility of printing images from silver
halides ten years before photography was
discovered. er work opened up new fields in
chemistry, sueh as kineties. photochemistry. and
cafalysis.
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Va ser la primera dona que aconsegui ingressar a
Institut de Tecnologia de )fassachusetts (M[T). on
comencd la earrera de Quimica. encara que no
arriba a doctorar-se perqué els professors no volien
que el primer doctorat en Quimica fora el d'una
dona. Preocupada per la formacid de les dones, en
1876 crea el “Women's [aboratory. (Jn dels principis
hitsies era que les dones han d""armar-se d'amplis
coneixements en quimica i, fambé, en les lleis de la
fisica i la mecanica”. [l seu quefer cientific se

cenfra fonamentalment en el medi ambient,

fue la primera mujer que entra en el [nstituto de
Teenologia de Massachuselts (MT). para comenzar
la carrera de Quimica, avnque no llega a
doetorarse, porque sus profesores no querian que el
primer doetorado en Quimica fvera el de una mujer.
por la formacidn de las mujeres, en 1076
crea el “Women's | aboratory”. [Jno de sus principios
hisicos era que las mujeres deben “armarse de
amplios conocimientos en quimica, asi como en las
leyes de la fisica y la mecdnica”. v trabajo versa
fundamentalmente sobre el medio ambiente.

the was the first woman fo get info the
Massachusetts [nstitute of Technology [MIT) to start
a degree in chemistry, although she did nof receive
a doeforaie becavse her {eachers did nof wani the
first doctor in chemistrey to be a woman. (oneerned
about the training of women, in 1876 she ereated the
“Women's [aboratory”. (Jne of her basic principles
was that women should "arm themselves with
extensive knowledge in chemistry, as well as in the
laws of physies and mechanies.” Her work foeuses
mainly on the environment
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[e familia originaria de Brumsvie, naix a Yenbeia
I'any 1862. Tot i que no va anar a la vniversitaf,
publica diversos articles en la revista “Nature', rep
un doetorat "honords eavsa’, guanya el premi [ avra
[eonard i establix les hases perqué altres cientifies
arriben a guanyar vn premi Nobel de Quimica.
Sense eixir de casa, inventa un aparell (la cubeta de
Pockels) que permet mesurar amb molta precisié la
grandéria de les molécules i la tensié superficial de
monocapes dolis, greixos i sabons. Popularment és
coneguda com la quimicofisica de I'aigua d'escurar,

Nace en Yenecia en 1862, avnque su familia era
originaria de  Pronswiek. Nonea fue a la
[niversidad. ) pesar de ello, publiea repetidamente
en la revista "Nature’. recibe un doctorado “honoris
cavsa’, el premio [eonard, y sienta las bases para
que ofros llegasen a ganar un Premio Nobel de
Quimica. §in salir de su easa, desarrolla vn aparato
(la cubeta de Pockels) para medir el famaiio de las
moléeulas y la tension superficial de monoeapas de
areifes, grasas y jabones, con el que logra una gran
precisién. Popularmente se le conoce como la
quimica-fisica del agva de fregar,

She was born in Veniee in 1862, although her family
was originally from Prunswick. She never went to
the university. Despite (hat, she repeatedly
published artieles in the “Nature™ journal. was a
doetor “honoris causa’, received the [eonard Award,
and laid the groundwork for others to be able fo win
a Nobel Prize in (hemistry. Without leaving her
home, she developed a device Pockels’ Trough) to
measure the size of the molecules and the surface
tension of oil, faf. and soap monolayers. With her
device, she was able to achieve a great degree of
aceuracy. She s popularly known as the
"washing-up water” chemist/physicist.
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Basada en les idees de la meedniea quiniea, durant els inieis del segle XX la quimica desenvolupa i amplia els eonceptes d'itom. enllag quimic i reactivitat. [a quimica del
segle XX es desenvolupa a ravés de I'alta especialitzacid i de la conflubncia amb altres drees d'estudi (multidisciplinarietat). | quirnica constitux, juntament amb altres
eiéneies com la fisiologia. la medivina i la fisica, un complex interdiseiplinari que ha assolit metes impensables el segle anterior. fn definitiva. la quimica fa que visquem
més i millor (Iesperanca de vida sha duplieat els dliims 100 anys) i alhora contribuix a fer un mén més sostenible,

Aixd. shan ereat nous materials com els derivats del peteoli, noves fibres i biopolimers i aliatges que han fet possible la conquesta de I'espai. sistemes de comunicacions.
noves pritesis per a la medieina i noves formes d'energia i materials que protegiven el medi ambient.

[ agricultura sha revolucionat amb el descobiriment de nous ferfilitzants i compostos per al confrol de plagues.

| quimica dels compostos que constitvixen la matéria orginiea va establir les bases de les proteines. earbohidrats. ADN i lipids que formen els organismes, base de la
binlogia i lenginyeria gentica.

Fn el camp de la farmacologia. els novs compostos sintéties han obert la porta a nous tractaments.

Basada en las ideas de la meednica evdntica, durante los inicios del siglo X la quimiea desarrolla y amplia los eonceptos de dtomo, enlace quimico y reactividad. [a
quimica del siglo XX se desarrolla a través de la alta espevializaciin y de la eonflvencia con ofras dreas de investigarion (mulfidiseiplinariedad). [a quimica eonstituye.
Jjonto con ofras ciencias, como la fisiologia. la medieina y la fisiea, vn eomplejo inferdiseiplinarin que ha aleanzado metas impensables en el siglo anferior. Fn definifiva.
la quimica hace que vivamos més y mejor (la esperanza de vida se ha duplieado en los Gltimos 100 afios), a la vez que contribuye a erear yn mundo mds sosfenible.

Asi. se han desarrollado nuevos materiales eomo los derivados del petréleo, nuevas fibras, y la eveacidn de biopolimeros y aleaeiones que han heeho posible la conquista del
espario, sistemas de comunieariones, nuevas pritesis para la medivina, o nuevas formas de energia y maferiales que protegen el medio ambiente.

| agrieultura se ha revolucionado eon el desevhrimiento de nuevos ferfilizantes y compuestos para el eontrol de plagas.

L quimiea de los compuestos que constifuyen la materia orgéniea esfableeid las bases de las proteinas, earbohidratos. A y lipidos que forman los organismos, base de
la biologia y la ingenierfa genéfiea.

Fn el campo de la farmacologia. los nuevos compuestos de sintesis desarrollados abrieron la puerfa a nueves fratamientos.

Based on the ideas of quantum mechanies, chemistry began to develop and extend the coneepts of the atom, chemieal bonding, and reactivity in the early twentieth cenfury.
Twentieth-century chemistry developed by means of a high degree of specialization and a certain confluence with other areas of research (mulfidiseiplinary nature). Joday.
chemistry constifutes -along with other sciences like physiology. medicine, and physies- an interdisciplinary eollective that has reached goals that were unthinkable in
eenturies gone by, [n short, chemisiry helps us o live longer and better (the average life expectancy has doubled in the last 100 years) while confribufing fo ereafing a more
sustainable world.

Thus, new materials have been developed like petroleum derivatives. new [ibers, as well as the ereation of biopolymers and alloys which have made if possible {o conquer
space, develop communications systems, new prostheses for medicine, and new forms of energy and materials thaf profeet the environment.

Agriculture has been revolutionized with the discovery of new fertilizers and compounds for pest control.

The chemical study of the different compounds thaf organic matter is composed of has helped {o establish the makeup of proteins. carbohydrates, 4. and lipids found in
organisms - the basis of biology and genetic enginerring.

In the field of pharmacology. new compounds developed through synthesis have opened the door to new treatments.
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[origen polonés, es trasllada a Paris a fi de
completar els sevs estudis. Alll, amb molts
sacrificis, es llicencia en Fisica i Matematiques per
la [niversitat de la Sorbona i és la primera dona que
treballa com a professora en esta [Jniversitat.
Juntament amb el maril, Pierre (urie, fa els
primers estudis sobre la radioactivitat i descobrix
dos elements nous: el radi i el poloni. Per estos
deseabriments rebé dos premis Nobel en dos
categories diferents: Fisica en 1903 i Quimica en 911

[Je origen polaco, se {raslada a Paris para culminar
sus esfudios. Alli. eon muchos saerificios, se licencia
en fisiea y )Matemdtieas por la {Jniversidad de la
Sorbona. y es la primera mujer en {rabajar como
profesora en esta [niversidad. Junto a su marido,
Pierre (urie. realiza los primeros estudios sobre la
radioactividad y descubre dos nuevos elementos: el
radio y el polonio. Por esfos deseuhrimientos
recibivia dos premios Nobel en dos categorias
distintas: fisiea en 1903 y Quimica en 1911,

()f Polish origin. she moved to Paris to finish her
studies. There, after many saerifices, she got her
degree in Physies and Mathematies from Sorbonne
|niversity. and she was the first woman to work as
a feacher at said vniversity. Together with her
husband, Pierre (urie, she earried out the first
studies on radioactivity and discovered two new
elements: radivm and poloniom. s a result of
those discoveries, she reeeived (wo Nobel Prizes in
two different categories: Physics (1903) and
[hemistry [1911).
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a la [Jniversitat de Breslav. fn 1901 es casa amb
Fritz Haber. Junts, desenvolupen un métode per a la
NH 3, Np, Hp sintesi de I'amonfac i eseriven un Ilibre sobre la
termodinimica de reaccions gasoses. [Jurant la |
(werra Mundial. fritz participa en la ereacid
d'armes quimiques, menire que (lara. com a
cienfifica, ereia que estava obligada a respectar la
vida. Segons pareix. desconfenfa amb la seva vida,
es va suicidar en 1915 disparant-se un tref al pit.

[lara consigue superar el veto de enfrada a la
universidad a las mujeres y obtiene un doctorado en
Quimiea en la [niversidad de Breslavia. Fn 1901 se
casa con fritz [Jaber. Juntos desarrollan un método
para la sintesis del amoniaco y escriben un libro
sobre la fermodindmica de reacciones gaseosas.
Durante la | (uerra }undial. fritz participa en la
creacion de armas quimicas, mientras (lara, como
cientifica, erefa que estaba obligada a respetar la
vida. §e eree que. descontenta con su vida, (lara se
suicida en 1915, dispardndose en el pecho.

(lara managed to overcome the resistance of the
time for women to get into university and got her
[octorate in Chemistry from the [niversity of Wro-
claw. [n 1901, she married fritz Haber. Together, they
developed a method for the synthesis of ammonia
and wrote a book on the thermodynamics of gas re-
actions. Jring \orld War |. ritz partiipated in
the creation of ehemieal weapons while (lara. as a
scientist, believed that she had to respect life. [Jissa-
tisfied with her life, (lara is believed to have commi-
tied suicide in 1915 by shooting herself in the chest.
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109 / [Yorigen austriac, ha dexiliar-se a Suteia pel seu
origen jueu. Juntament amb (tto Hahn, descobrix i
: explica la fissid nuelear, descobriment pel qual Hahn
rep el premi Nobel. Sovint & considerada un dels
exemples de descobriments eientifies fets per dones i
oblidats pel comité del Nobel. [a decisid de posar el
nom de meitneri a I'element radioactiv nimero 109
es va fer per tal d'honorar la trajectbria de la
I 4 cienfifica austriaca, perd fambé és un intent de
compensar un dels errors histories comesos pels

premis Nobel,

[Je origen avstriaco, tiene que exiliarse a Svecia por
su origen judio. Junto eon (Jito Hahn deseubre y
explica la fision nuelear. por el que [{ahn recibe el
premio Nobel. s con frecuencia considerada uno de
los ejemplos de hallazgos cientificos hechos por
mujeres y pasados por alto por el comité del Nobel.
|a decision de bavtizar meitnerio al elemento
radiactivo nimero 109 fue un elogio a la trayectoria
de la auvsiefaca, pero también wn intento de
compensar uno de los errores historicos cometido
por los premios Nobel.

[Jriginally from JAustria. she had to move fo Sweden
o dve (o her Jewish origin, Along with (tio Hahn, she
diseovered and explained nuelear fission - some-
thing for which Hahn received the Nobel Prize. This
. is often considered to be one of the examples of
‘scimﬁﬁcdiscmriesma&ebywomenandm
looked by the Nobel [ommittee. The decision fo eall
radioactive element number 109 meitnerivm was in
tribute of the career of this Avsirian woman. but
also an attempt to make vp for one of the historical
errors committed by the Nobel (ommittee.
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estudia quimica a la universitat, [‘any 1919 obté el

doctorat. fs la primera eientifica que va suggerir la

. fissis  nuclear. després de  (robar  errors
&5 dinterpretacié en un article d'Fnrico [ermi.

Propesa que “és concehible que el nucli es partisea

en diversos fragments grans que serien.

naturalment, isbtops d'elements coneguts, perd no

veins de l'element irradiat”. (odeseobrix el reni,

element 75 de la tavla periddica. Tot i ser proposada

tres vegades al premi Nobel, no el va guanyar mai,

[na de las primeras mujeres alemanas en estudiar
2 quimica, consigue el doetorado en 1919, Fs la
primera cientifica en sugerir la fision nuelear, al
encontrar errores de interpretacion en vn artieulo
de Frieo fermi. Sugiere que “es concebible que el
niiclen se rompa en varios fragmentos grandes que
serfan, por supuesto. iséfopos de elementos
conoeidos, pero no serian vecinos del elemento
irradiado”. (o-descubre el renio, elemento 75 de la
i . ] i Tabla Periddica. fve nominada tres veces al premio
P Nobel, avnque nunea lo llega a obtener.

e

q ~ (ne of the first (jerman women to stody chemistry.
v 1L she got her doetorate in 1919, She was the first seien-
1 q j tist to propose nuclear fission after finding errors

’ of interpretation in an artiele by forico fermi. She
| suggested, “it is conceivable that the nucleus may
hreak up into several large fragments, which would

of eourse be isotopes of known elemens hut would

not be neighbors of the irradiated element.” She

3 co-discovered rhenivm, element 75 on the Periodic

Mes : Table. She was nominated three times for a Nobel
' - Prize. although she was never actvally awarded one.

=
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Filla de Pierre i Marie Curie. §'inicia en el eamp de
la recerca cientifica a través de sa mare. [a seva
tesi doctoral versa sobre les radiacions del poloni.
Fls descobriments que va fer en el camp de la {isica
nuelear, sobretot en l'estructura de 1atom, van ser
fonamentals per al descobriment del nevtrd.
Jimtament amb el marit, fredéric Joliot, aconseguix
crear elements radioactivs artificials, descobriment
que els fard guanyar el Premi Nobel de Quimica en
1935.

Hija de Pierre y Mfarie (urie. Se inicia en el campo de
la investigacion de la mano de sy madre, y realiza la
tesis doetoral sobre las radiaciones del polonio. Sus
descubrimientos en el eampo de la fisica nuelear,
sobretodo  la  estructura  del dfomo, fueron
fundamentales para el descubrimiento del neutrén.
Jumto a su marido, fredérie Joliot, consigue erear
elementos radioactivos artificiales, desevhrimiento
que les valdrd el Premio Nobel en 1935,

[Jaughter of Pierce and Yarie Curie. She got started
in the field of research alongside her mother, and
did her doctoral thesis on the alpha rays of polo-
nivm. Her diseoveries in the field of nuclear physies
-especially the structure of the atom- were crveial
for the discovery of the nevtron. Together with her
hushand. frédérie Joliot. she managed to produce
artificial radivactive elements - a discovery that
won them the Nobel Prize in 1935.
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[Després de gradvar-se al |Jniversity (ollege de
|ondres. s'unix a l'equip de recerca del premi Nobel
Henry Bragg. | a seva tasea té molta influéncia en el
desenvolupament de la erisal-lografia de rajos X.
[etermina les estructures del henzé i de
I'hexaclorobenzé. descobriment que té vn gran
impacte en I'ambit de la quimica orginica. JTambé
estudia l'estructura del diaman{ i determina les
distneies enfre els afoms de earboni. fn 1M0 és
nomenada professora fitular de Quimica del
[University (ollege de [ondres. [Jefensora d'idees
pacifistes, pati presé durant la [| (juerra }undial.

Tras su licenciafura se une al equipo de
investigacion del premio Nobel Henry Prage. Sv
trabajo es de gran influencia en el desarrollo de la
cristalografia de rayos X, [etermina las
estrucuras del beneeno y del hexaclorobenceno, lo
que tiene vn grandisimo impacto en la quimiea
orginica. También estudia eristalograficamente la
estruefura del  diamante,  determinando  las
distancias entre los dtomos de earbono. Fn M0 es
nombrada profesora fifular de Quimica del
[niversity (ollege de [ondres. Por sus ideas
pacifistas, llegé a ser encarcelada durante la [|
[juerra Jjundial.

After finishing her degree, she joined Nobel Prize
Heney Bragg's research team. Her work greatly
inflenced ~ the  development  of  Xeray
crystallography. She diseovered the struetures of
henzene and hexachlorobenzene - discoveries that
had a huge impact on organic chemistry. She also
crystallographically  studied the structore  of
diamonds, defermining the distances between the
carbon atoms. [n 1990, she was appointed Professor
of Chemistry at [[niversity (ollege [ondon. Pecavse
of her pacifist ideas, she spent some {ime in prison

during the Second World ar.
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Es llicencia en (itncies Quimicques per la [niversitat
(omplutense. (Jbté una beca de la Junta d\mpliacié
d'fstudis per a estodiar al Smith (ollege of
Northampton (E[JA). on estudia téeniques d‘analisi
espectral. [Jesprés torna a [spanya. on aconseguix
una placa dinvestigadora a Insfitut Nacional de
Fisica i Quimica de Madrid. Aci patix la gverra eivil,
l'exili, la inhabilitacié per a l'ensenyament i la
recerca. [s considerada wna de les principals
expertes mundials en espectroscopia aplicada a
I'analisi quimica.

|icenciada en (iencias Quimicas por la [niversidad
[omplutense. (Jbtiene wna beca de la Junta de
Ampliaciin de Fstudios para estudiar en el Smith
[ollege of Northampton. FE. [JU. donde estudia
técnieas de andlisis espectral. finalmente regresa a
[spafia. donde consigue un puesto de investigadora
en el [nstitufo Nacional de Fisiea y Quimica de
Madrid. Aqui padece la guerra civil. el exilio. la
inhabilitacidn para la ensefianza y la investigacion.
Fs considerada una de las mayores expertas
mundiales en espectroscopia aplicada al andlisis
quimico.

She received a [Jegree in (hemical Seiences from the
[omplutense | niversity. Subsequently. she received a
scholarship from the Study Fxtension Board fo he
able to study at Smith (ollege of Northampton. [JSA.
where she studied spectral analysis techniques. She
then returned to Spain. where she obtained a
research position af the National [nstitute of Physics
and (hemistry in Madrid. [n Spain, she lived
through the (ivil War. exile, and disqualifieation for
teaching and research. She was considered (o be one
of the greatest experts worldwide in spectroscopy as
applied to chemieal analysis.
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Margere P

§'inieia en la investigacié cienifica treballant com a
fecnica de laboratori amb \farie (urie, amb qui
aprén a aillar elements radioactivs. [onfinua el
quefer de )arie (vrie després de la seva mort i
estudia I'actini, descobrix |'element ndmero &7 de la
tavla periddiea. que denomina franci en honor a la
seva terra natal. §és tard obté el doctorat en Fisica
per la Sorbona i arriba a ocupar la chtedra de

' a, i B Quimica Nuclear de la [Jniversitat d Fstrasbur.
£ . " ]
' (e inicia en la investigacién trabajando eomo
/(_‘ técnico de laboratorio con )|arie (‘urie. con quien

aprende a aislar elementos radioactivos. (ontinda
los trabajos de Marie (urie fras su muverfe y,
estudiando el actinio, desevbre el elemento nimero
87 de la tabla periddica. al que denomina francio en
\\- honor a su tierra natal. Posteriormente obtiene el

) doetorado en [isica por la Sorbona. y llega a ocupar
la cdtedra de Quimica Nuelear de la [ Jniversidad de
Fstrashurgo.
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ié She got her start in research working as a
laboratory technician with Marie (urie. the person
with whom she learned fo isolate radioactive
elements. §he carried on the work of [(urie after her
death and. through her siudies of aetinium, she
discovered element number 87 on the periodie tahle,

. which she called francium in honor of her native
. ¥ France. She later got her octorate in Physics from
; Sorbonne [niversity. and was the (hair of the
resersl - Nuclear (hemistry [Jepartment at the [|niversity of
el ..ag ] Strasbourg.
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Britaniea nascuda al Caire. de menuda va llegir un
llibre sobre experiments amb eristalls que va
engrescar-la a estudiar cristallografia. |Jsant la
tbeniea de  difraccid de rajos { aconseguix
_—— determinar ['estructura de hiomoléeules complexes,
HsC com ¢l eolesterol, Ia penicilna, Ia vitamina BI2  la

: insulina. fs per estos estudis que I'any 1961 rep el
Premi Nobel de Quimica (va ser la tercera dona que
guanyava este Nobel). Va dedicar gran part de la
vida a la cavsa dels cientifics als paisos en vies de
desenvolupament.

O
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PBritinica, nacida en [l (airo, desde nifia quiso
esudiar eristalografia cvando de pequeiia leyd un
libro de experimentos con cristales. |Jtilizando la
téenica de difracciin de Rayos X, consigue
determinar  la  estrefura  de  biomoléculas
complejas, como el colesteral, la penicilina, la
vitamina BI2 y la insulina. Por estos estudios, recibe
el Premio Nobel de Quimica en 1961 [siendo la
tercera mujer en ganar el Nobel de Quimica).
Dedica gran parte de su vida a la cavsa de los
cientificos en los paises en vias de desarrollo.

A British woman born in (airo, she had wanted to
study erystallography ever since she read a hook
about experiments with crystals when she was little.
|Jsing the technique of X-ray diffraction. she was
able to determine the strueture of eomplex
hiomolecules such as cholesterol, penieillin, vitamin
PBi2. and insulin. As a resul of those studies, she
received the Nobel Prize in Chemistey in 1961 (she
was the third woman to win the Nobel Prize in
[hemistry). She devated a good deal of her life to
seientific eavses in developing countries.
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Aconseguix ¢l master en Quimica després de molts
esforgos a cavsa de la preciria sitvacié econimica
familiar. |folt influida per la mort per malalfia d'un
dels avis i del promes, va decidir dedicar la vida al
desenvolupament de metodes racionals per al
disseny de [armaes i bandejar la ineficac tradicid de
prova i ercor. Va ser Premi Nobel en fisiologia i
Medicina juntament amb (jeorge H. Hitchings en
1988. Fls sevs estudis han ajudat a combafre la
leucémia infantil, la gota. la maliria, la meningitis.
la septicemia i moltes altres malalties,

[onsigue su mdster en Quimica tras mochos
esfuerzos, debido a la precaria sifvaciin econdmica
de su familia. }juy inflvenciada por las muertes por
enfermedad de su abuvelo y su prometido, decidid
dediear su vida al desarrollo de métodos racionales
para el disefio de fArmacos, desterrando la ineficaz
tradicién de prueba y error. fue Premio Nobel en
[isiologia y Medicina junio a (jeorge [, [fitchings en
1988, Sus investigaciones han ayudado a combatir
las levcemias infantiles. la gota. malaria,
meningifis,  septicemia y  mochas  ofras
enfermedades.

She received a Master’s [Jegree in (hemistry after a
great deal of effort due fo her family's precariovs
financial situation. Very inflvenced by the deaths of
her grandfather and her fiancée due fo illness, she
decided to devote her life to the development of
rational methods for drug design, helping to do
away with the inefficient tradition of trial and
error, She received a Nobel Prize in Physiology or
Medicine along with George H. Hitchings in 1986,
Her research has helped fo combat childhood
levkemia. gout. malaria. meningitis. sepsis. and

> r Y .::L= many other diseases.
HEN,J':INme‘lmplna .. r ti\l::s
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seu treball té una importaneia transcendental en els
estudis sobre FA[N. Jurant 'analisi d'un fragment
dADN mitjancant difraccid de rajos X, obté la
fotografia 51 Fsta imatge, juntament amb l'arficle
on exposava les seves conelusions, és aprofitada per
(rick i \atson per a determinar lestructura de
doble hilice de FADN i per la qual guanyen el Premi
Nobel de Fisiologia i )edicina amb Wilkins en 1962,
sense esmentar el treball de Franklin. Ya morir de
cancer als 37 anys sense conkixer ni veure
reconeguda l'envergadura de la seva recerea.

[studia quimica en la |Jniversidad de Cambridge. Su
trabajo es de {rascendenal importancia en los
estudios sobre el A[N. Analizando un fragmento de
ADN mediante difraccion de rayos ¥, obtiene la
“fotografia 51°. sta imagen. junfo con el articulo
donde exponia sus conclusiones, son vtilizados por
(rick y Watson para determinar la estruetura de
doble hélice del ADN. por la que ganan el Premio
Nohel de Fisiologia y Medicina junto eon Wilkins en
1962, sin meneionar el trabajo de Franklin. }urié de
cincer a los 37 afios de edad, sin conocer ni ver
reconoeida la envergadura de sus investigaciones,

She studied chemistry at the [/niversity of
[(ambridge. Her work is of vimosi importance in
terms of [JNA study. While analyzing a fragment of
[NA throvgh X-ray diffraction. she got "Photograph
5.7 That image. along with the article where she
explained her conelusions, was used by (rick and
\atson, to determine the double-helix structure of
[NA - a discovery for which they won the Nobel
Prize in Physiology or Medicine with Wilkins in 1962,
doing so with no mention of franklin's work. She
./ died of eaneer at 37 years of age, with the extent of
# her research never being formally recognized or
acknowledged,
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Naix a [saba, Navarea. [Jesprés de llicenciar-se en
(itncies Quimiques, sol-licita fer la tesi al (entre
Superior  d[nvestigacions (ientifiques, perd la
rebutgen argumentant que alli no hi havia cap dona
investigadora. Fn 1998 abté el titol de doctora per la
Universitat (entral de Jfadrid. fa estades a (Jxford i
Sheffield juntament amb dos premis Nobel en
Quimica. Ya treballar a I'[nstitut de Quimica Fisica
Rocasolano ([QFR) de Madrid. Fspecialista en
cinetoquimica i {eeniques cromatografiques, va
construir un cromatbgral de gasos “casold”, el
primer que es va usar a Fspanya, destinal a
analifzar vi.

Nacida en [saba, Navarca. [ icenciada en (iencias
Quimicas, se rechaza su solicitud para realizar su
tesis en el (§](, argumentando que no alli no habia
ninguna mujer investigadora. Fn 1998 obiuve el
titlo de doctora por la [niversidad (entral de
Madrid. Realizi estancias en (uford y Sheffield.
Jjumto a dos premios Nobel en Quimica. [Jesarrolld su
actividad cientifica en el [nstituto de Quimiea-fisica
“Rocasolano™ ([QFR) de Madrid. Fspecialista en
cinefoquimica  y  féenicas  cromatogrdficas,
consfruyd un eromatigrafo de gases “casera”, el
primero que se utilizd en Fspania. que utilizd para el
andlisis del vino.

She was horn in [saba, Navarre and holds a degree
in (hemieal Seiences. Her application to do her
thesis at the Spanish National Research (ouncil
((SIC) was denied, arguing at the time that there
were no female researchers. [n 1946, she obtained
her doctorate from |/niversidad (entral of \adeid.
She spent time in (Jxford and ShefTield alongside two
recipients of the Nobel Prize in (hemistry. She
carried out her scienfific activity at the
“Rocasolano” [nstitute of Physical (hemistry ([QFR)
of Madrid, ) specialist in chemical kinetics and
chromatographic  {echniques, she buili a
“homemade” gas chromatograph -the first vsed in

S IR, | R B R SRS B,
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Pel descobriment que va fer del Fevlar és
considerada la quimiea que ha salvat més vides. Ja
niixer a Pennsilvinia en vna familia dorigen
polonés. Va treballar a I'empresa [JuPont. en cerea
d'una fibra téxtil més resistent que el nilé, Fn 1945
va obfindre el poliparafenilé fereffalamida, el
Kevlar. vn polimer més lleuger que el nild i més
resistent que l'acer. Actualment el Fevlar té moltes
aplicacions: armilles antibales, caseos, corda per a
raquetes de tenis, veles de navs. paracaigudes,
material de construceid, articles espacials i n llarg
efeétera.

Por su descubrimiento del [evlar, se le considera la
quimica que ha salvado mds vidas. Nacida en
Pensilvania en el seno de vna familia polaca.
Trabaji en la empresa [Jufont, en busca de wna
fibra textil mds resisiente que el nylon. Fn 1945,
aobtuvo el poliparafenileno tereftalamida, el Feslar,
un polimero mas ligero que el nylon y mds
resistente que el acero. \etvalmente el Fevlar tiene
miltiples aplicaciones, eomo chalecos antibalas,
cascos. hilos de raquetas. velas de barcos,
paracaidas, material de construeciin, articulos
espaciales y un largo efe.

Because of her discovery of [(evlar, she is considered
to be the chemist thaf has saved most lives. She was
horn in Pennsylvania to a Polish family. She worked
for the company [JuPont in search of a textile fiber
that would be more resistant than nylon. [n 1945, she
obiained  poly-paraphenylene  ferephthalamide
~fevlar- a polymer that is lighter than nylon and
stronger than steel. (urrently. fevlar has many
applications such as bulletproof vests, helmets,
tennis rackef strings. sails for boats, parachutes,
building materials, items vsed in space, and mueh
more.
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Wedalla de J, Real

Sociedad [spaiiola
de Quitnicg gp 2003

Va estudiar (iéncies Quimiques a la [Jniversitat
(omplutense de adrid i va fer la tesi doctoral a
I'nstitut d(jptica. [esprés amplia estudis en
universitals europees ecom ara friburg i (xford. Fl
seu quefer cientific sha centrat en I'Ambif de
I'espectroscbpia infraroja i el liser Raman, aplieats
a diversos problemes dinterés cientifie, midie,
farmacolagic i industrial. Ha publicat vora 200
arficles cientffies i ha rebut nombrosos premis en el
camp de l'espeefrosedpia.

[studié (iencias Quimieas en la [jniversidad
(omplutense de Madrid y realizd la tesis doctoral en
: ! el [nstituto de (ptica. Amplié sus estudios en
Dractir S, universidades evropeas como friburgo y (Jford. Su
.‘!:pliner PRI "% trabajo se desarrolld en el campo de la
y’ U Espectroscopia [nfrarroja y Raman-| aser, aplicadas
a diferentes prohlemas de interés cientifico, médico,
farmacoligico e industrial. Publicd casi 200
articulos cientificos y ha recibido numerosos
premios en el campo de la espeetroseapia.

She studied (hemical Seiences at the (omplutense
[niversity of )adrid and completed her doctoral
thesis at the [nstifute of (Jptics. She broadened her
studies a furopean universities such as freibury
and (Jxford. [er work was carried out in the field of
|nfrared Spectroscopy and Raman Speetroscopy in
relationship with different problems of scientifie,
medical, pharmacological, and indusirial interest,
She has published nearly 200 scientifie articles and
has received numerous awards in the field of spee-
{roscopy.
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[a seva tasea de recerca comenca com a beciria a
I'Institut de Fermentacions |ndustrials del (S|, Fls
sews estudis se centren en la fermentacié aleohilica,
especialment mit jancant llevats, gracies als quals
shan aconseguil produir vins de millor qualitat.
També erea novs sistemes d'aireig que aceeleren
tant la erianca dels vins com l'acetificacié, és a dir,
la formacié de vinagre, Professora d'investigacid del
(SIC des de 1971, va ser sempre una ferma defensora
de la carrera cientifiea de les dones. Premi
&'[nvestigacid en (iencies de '\ limentacid en 1991,

[omienza su labor de investigacion desde tn puesto
de becaria en el |nstituto de [ermentaciones
Industriales del (S| Sus estudios estdn enmarcados
en la fermentacion aleohélica, especialmente
mediante levaduras, y gracias a ellos se ha
conseguido producic vinos de mejor calidad.
Tamhién erea nuevos sistemas de aireacién para
reducir el periodo de erianza de los vinos y la
acefificacion de los mismos, es deeir, la produceiin
de vinagre de vino. Profesora de investigacitn del
(8] desde 1971, fve siempre vna firme defensora de
la carrera cientifica de las mujeres. Premio de
[nvestigaeion en (encias de la Alimentacidn en 1991,

She began her research work as a scholarship
recipient at the Spanish National Research (ouneil's
Institute of [ndustrial Fermentations ([](). Her
studies revolved around aleoholic fermentation
—particularly by yeasts— and. thanks fo said work,
hetter quality wines have been able to be produced.
She also came up with new aeration systems to
reduce the aging period of wine, as well as to eut
down on wine acetification; that is o say the
produetion of wine vinegar, A research professor at
the Spanish National Research (ouncil (($]() from
1971 onward. she was always a strong advocate for
the scientific careers of women. She received a Food
Seience Research Award in 1991,
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Va ser directora del (rup d'Flements Pesants i
Quimica Radioactiva i Nuclear de la [Jniversitat de
Berkeley (EUA). Devem al seu esfore el coneixement
actual dels elements transurinids (més pesants que
l'vrani i tan radioactivs. que es desintegren molf
rapidament]. Fls sevs estudis han obert la porta a
importants descobriments sobre la naturalesa de la
fissioc del nueli atomic. Ha participat en el
descobriment de l'element 106 de la tavla peribdica.
el seaborgi. ['any 2000, va rebre la prestigiosa
Medalla Priestley de la Societat Nord-americana de
Quimica pels sevs descobriments sobre els limits o
fronteres de la taula periddica.

fue direciora del grupo de Flementos Pesados y
Quimica Radiactiva y Nuelear de la [Jniversidad de
Berkeley (FEUL). A su trabajo se debe el
conoeimiento actual de los elementos transurdnidos
(mds pesados que el uranio que son lan radiactivos
que se desinfegran muy rapidamente). Sus estudios
han supuesto impartantes descubrimientos sobre la
natoraleza de la fision del nicleo atémico, Ha
participado en el descubrimiento del elemento 106 de
la tabla pericdica, el seaborgio. Fn ¢l 2000 recibié la
prestigiosa  medalla  Priesfley de la  American
[hemical Soeiety por sus deseubrimientos sobre los
limites o fronteras de la tahla periddica,

She was the [Jirector for Heavy Flements and
Radioactive and Nuelear (hemistry at the [Jniversity
of Perkeley ([JSA). Her work has helped with our
corrent  understanding of the transuranivm
elements (elements that are heavier than vranivm

p and so radioactive that they decay very quickly). Her
A6 12631] studies have led to important discoveries on the
naure of fission of the atomic nuclevs, She

) participated in the discovery of element 106 on the

Sg Periodic Table, seahorgium. [n 2000, she received the
prestigious Priestley \edal from the American

150196752 (hemical Society due to her discoveries in
'aborgio relationship with the limits. or boundaries. of the
Periodie Table.
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Quimica inorghnica dedicada a la investigacid
industrial. Va obtindre una doble llicenciatura en
Quimiques i fisica per la [Jniversitat d/{rkansas. fn
1980, designada per Jimmy (arter. va entrar a
formar part del (onsell Nacional de (iéncies de la
Fundacié Nacional per a la (iéncia (NSF). Fn 1991,
quan (jeorge Bush la va nomenar presidenta del
Cnnsel]ﬂ,ssemrmbreﬁtmm]‘mhgia.mmh
primera dona que dirigia eixe organisme. Fxperta
en espectroscopia )fosshaver, els seus estudis shan
cenfrat en la deferminacii d'estructures de
compostos d'ions megal-lies.

Quimica inorgdnica, dedicada a la investigacion
industrial. (Jbtovo vna doble licenciatura en
Quimicas y fisica por la [Jniversidad de \rkansas.
[n 1980, fue nombrada por Jimmy (arter para
formar parte de la National Seience Poard de la
National Seience Foundation (NSF). En 1991, George
Bush la nombré presidenta del (onsejo de Asesores
sobre (ieneia y Teenologia, siendo la primera mujer
en dirigir ese organismo. [ xperta en espectroscopia
Masshaver, sus investigaciones se centraron la
determinacion de estrueturas de compuestos de
iones mefalivos.

Inorganie chemist devoted to industrial research.
Mary [. (jood did her undergraduate work in (he-
mistry and Physies af the [Jniversity of Arkansas. [n
1980, she was appointed by Jimmy (arter fo be part
of the National Seience foundation’s (NSF's) National
Seience foard. [n 1991, (reorge Bush appointed her
chair of the (ouneil of Advisors on Seience and Tech-
nology, and she was the first woman (o lead that
agency. An expert in J[isshaver Spectroscopy, her
research focused on determining the structure of
compounds eontaining metal jons,
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j* === Random hexamer
: @ Phi29 DNA polymerase

(bté la llicenciatura en (iéneies Quimiques a la
[niversitat (omplutense de \[adrid. formada per grans
mestres de la bioquimica com ara \lberto Sols i Severo
(Jchoa, Margarita és una de les cientifiques espanyoles
més reconegudes. [l sev quefer ha ajudal a
desenfranyar algons dels secrefs de ADN. (al fer
esmeni del descobrimeni i la caracieritzacii de
TADN-polimerasa del virus bacteribfag Phi2d. (om que
este enzim &5 capar d'amplificar \[IN a molta velocitat,
¢s molt emprat en els laboratoris evropevs. [a patent
d'este enzim és, actualment, la més rendible del (§](. Ya
ser académiea de la Reial Aeadémia Fspanyola des del
2003, [‘any 2016 s converti en la primera dona que
rebia la Medalla fehegaray.

|icenciada en (iencias Quimicas por la [Jniversidad
[fomplutense de Madrid. Formada por grandes maestros
de la bioquimica como Alberto Sols y Severo (Jehoa,
Margarita es una de las cientificas espafiolas més
reconocidas. Y investigacion ha ayudado a desenfranar
algonos de los secrefos del A[N. [lestaca su
descubrimiento y earacterizacion de la \DN-polimerasa
del virvs bacteridlfago Phi29. Fsta enzima es capaz de
amplificar A[JN a muy alta veloeidad, por lo que es muy
utilizada en los laboratorios evropeos. [a patente de
esia enzima es, actualmente, la mas rentable del (S|
Fue académica de la Real Aeademia Fspaniola desde 2003
v la primera mujer en recibir la Medalla Fehegaray en
2016. L E——

She holds a [egree in (hemical Seiences from the
(omplutense [niversity of Madrid. Tavght by great
masters of hiochemistry like Alberto Sols and Severo
(Jehoa. )jargarita is one of the most renowned Spanish
female scienists. Her research has helped {o unravel
some of the seerets of INA. Noteworthy is her discovery
and characterization of the INA polymerase of the
Phi29 bacteriophage virus. This enzyme is able fo
amplify [INA af a very high speed: therefore, it is widely
vsed in furopean laboratories. The patent for this
enzyme is, al present, the most profiable of those held
by the Spanish National Research (ouncil ([S](). She
was 2 Royal Spanish feademy academic since 2003
and was the first woman to receive the Fchegaray
Medal in 2016
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| & seua familia, tot i la pobresa, la va animar de ben
menvda perqué estudiara. (Jhté la llicenciatura en
Quimica i fa un master de Pioquimica a la
|Universitat Hebrea de Jerusalem. (ursa estudis
postdoctorals a I'Tnstitut Teenologie de Jassachusets
(MIT) i a la [niversitat (arnegie Mellon. [ any 2000
aconseguix tracar, mit jancant eristal-lografia de
rajos X, lestructura dels ribosomes, elements
cel-lulars responsables de la sinfesi de profeines.
/ \ixi mateix, els sevs estudis han sigut la base per a
l'estudi del mode d'aceid, efectivitat i resisténcia de
molts anibiotics. | 'any 2009 rep el Premi Nobel de
Quimica.

A pesar de la pobreza, su familia alenti desde nifia
sus estudios. (onsigue la licenciatura en Quimica y
vna maestria en foquimica en la [Jniversidad
Hebrea de Jervsalén, PRealiza svs  estudios
postdoctorales en el MIT y en la [niversidad
(arnegie )fellon. Fn el afio 2000 consigve mapear.
mediante cristalografia de rayos X, la estruetura de
los rihosomas, estructuras celulares responsables
de la sinfesis de proteinas. Ademds. sus estudios han
sido la hase para el estudio del modo de aceidn,
efectividad y resistencia de muchos antibidticos. Fn
2009 recibe el Premio Nobel de Quimica.

In spite of poverty. her family eneouraged her
studies from when she was quite young. She got an
|/ndergraduate [Jegree in [hemistry and a |jaster’s
[Jegree in Biochemistry at the Hebrew [Iniversity of
Jerusalem, She did her Posidoctoral Studies at MIT
and (arnegie Mellon [Jniversity. |n the year 2000,
she managed to map the strueture of ribosomes [the
cellular  structures responsible for  protein
synthesis] by means of Y-ray crystallogeaphy.
Mdditionally, her work has served as the hasis for
the study of many antibiotics' modes of action.
effectiveness, and resistance. [n 2009, she received
the Nobel Prize in (hemistry.
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Doctora en Quimica per la [Jniversitat (omplutense de
Madrid, la seva recerca cienfifica té un fort caracter
multidisciplinari. [s vna de les cientifiques de
referéncia en el camp destudi de biomaterials amb
aplicacions mediques. [Jirigix el (jrup de Recerca en
Biomaterials [nfelligents. \etalment treballa en la
millora de tractaments contra el cincer, amb ['ds de
maferials mesoporosos per a l'alliberament controla
de firmaes i moléeules biolagicament actives contra
les cél-lules tumorals. Ha publicat vora 700 articles
cientifics i és la investigadora més citada en el camp
de la eiéncia dels materials. | “any 2008 rep el Premi
Nacional dnvestigacié,

[Joetora en Quimica por la [[niversidad [omplufense
de Madrid, su investigacién {iene un gran marcado
cardeter multidisciplinar. s vna de las cientifieas de
referencia en el campo de la investigacidn en
biomateriales con aplicaciones médieas. [Jirige el
(irupo de [ovestigaciin en [iomateriales [nfeligentes.
Aetualmente trabaja en la mejora de tratamientos
contra el cdneer, utilizando materiales mesoporosos
para la liberacidn controlada de firmacos y moléculas
hioligicamente activas frente las células tumorales.
Ha publicado casi 700 articulos cientificos y es la
investigadora més citada en el campo de la ciencia de
los maferiales. fn 2008 recibe el Premio Nacional de
[nvestigaridn.

Holding a [octoral [Jegree in (Chemistry from the
[omplutense [Jniversity of Jfadrid, her research has a
marked molfidiseiplinary nature. She is one of the
leading female scientists in ferms of research on bio-
materials for medical applications. She is also the di-
vector of the Smart Biomaerials Research (roup. She
is currently working on the improvement of eancer
treatmen(s hy vsing mesoporous materials for the con-
trolled release of drugs and hiologically active molecy-
les against tumor cells. She has published almost 700
seientifie articles and is the most eited researcher in
the field of materials seience. [n 2008 she receives the
National Research Award.
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B en i

[Joctora per la [Jniversitat d(Jviedo. actualment és
cafedratica de Quimica (rginica a la [Jniversitat
d\lacant. [s tracta d'una de les cientifiques més
citades en quimica i ha obtingut nombrosos premis
i reconeixements dAmbit internacional. Va fer
estades postdoctorals  [scola ederal Poliéenica
de Jurie [Suissa). a la [jniversitat d'(jxford (Regne
Unit) i a Harvard (FUA). Fs un  referent
internacional en el camp de la eatalisi. Ha inventat
una patent sobre vn procediment per a obtindre
molécules inhibidores del virus de I'hepatitis .

Doctora por la [niversidad de (Jviedo, actualmente
cafedrética de Quimiea (Jrgéniea en la [Jniversidad
de \licante. Fs una de las cientificas mas citadas en
quimica y ha obtenido numerosos premios y
reconocimientos a nivel internacional. Realizo
estancias postdoctorales en la FTH (Jurich, Swiza),
en la [Jniversidad de (Jxford (Reino [nido) y en
Harvard (EE.ULL). Fs un referente internacional en
¢l campo de la eatélisis. Fs invenfora de una patente
sobre un procedimiento para la obtenciin de
moléculas inhibidoras del virus de la hepatitis (.

Holding a [Doctoral Degree from the University of
[Jviedo, (armen Ndjera is eurrently a Full Professor
of (Jrganic Chemistry at the [niversity of Alicante.
She is one of the most eited seientists in (hemisry
and has received numerous awards and
recognitions al the international level. She did
postdoctoral work at FTH Jurich (Switzerland), the
University of (xford [[nited [ingdom). and
Harvard ([JSA). She is an international leader in the
field of catalysis. She is the inventor of a patent on a
procedure for obtaining inhibitory molecules for the
Hepatitis (* virus.
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(atedritica de Quimica [norginica de la [niversitat
Jaume | i referent en la recerca en quimica de l'estat
stlid. Va participar en nombrosos projectes de
recerea i va publicar més de ceni articles
relacionats amb les ciéncies de materials. Va ser
coordinadora de I'\rea de (iencies de Jaterials de
IAéncia  Nacional d'\valvacié y Prospectiva
[ANEP). Gran reivindicadora del paper de la dona
en la ciéneia. va ser una de les professores més
carismitiques del eampus de (astelld. F] setembre
del 2011 va inaugurar €l eurs de la [J]] amb la lligd
“Quimica, dona i societat”,

(‘atedrdtica de Quimica [norgdnica de la [|niversitat
Jaume |, y referente en la investigacion en quimiea
del estado sdlido. Participd en numerosos proyeetos
de investigacion y publicd més de cien articulos en el
campo de la investigacion en ciencias de materiales,
Fue eoordinadora del {rea de (encias de Materiales
de la Agencia Nacional de fvalvacidn y Prospectiva
(ANEP). (iran reivindieadora del papel de la myjer
en la ciencia, fue mna de las profesoras mas
carismiticas del campus de (astellin. fn
septiembre de 2011, inaugurd el curso de la [J]] con
la leecidn “Quimica, mujer y sociedad”.

As a [ull Professor of [norganic (hemisiry af the
Jaume | [Jniversity and a leader in Solid-State (he-
mistry research, Purificacion [seribano participa-
ted in numerous research projects and published
over one humdred articles in the field of research on
maierials science, She was also the coordinator of
the Materials Seiences Area at the National \gency
for Evaluation and forecasting (ANEP). A grea pro-
ponent of the role of women in science, she was one
of the most charismatic professors on the (astellin
\ eampus. [n September 2011, she inavgurated the aca-
/ demic year af the Jaume | [Iniversity with her
lesson entitled "(hemistry. Women, and Society.”
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Es eonsiderada una de les quimiques més destacades
en el camp de la microlitografia. de gran
importaneia en la fabricacié de dispositivs
eleetronics. [ a seva recerca ha contribuit a explicar
la manera com l'estructura quimica molecular
afecta les propietats dels materials, a fi de millorar
les aplicacions teenoligiques d'estos materials. fls
seus estudis han facilitat la ereaci6 de noves families
de materials lifografies que han impulsat la
fabricaeid de eirevits infegras a gran escala.

[sti reconocida como vna de las quimicas mds
importantes en el campo de la microlifografia, de
gran imporfancia en la fabricacion de disposiivos
electronicos. §u investigaciin ha contribuide a
explicar cémo la esiruefura quimica moleeular de
un material afecta a sus propiedades, con vistas a
mejorar sus aplicaciones feenoligieas. Sus estudios
han facilitado la ereacidn de nvevas familias de
materiales litograficos que han hecho posible el
avance en la fabricacion de cirevifos integrados a

gran eseala,

She is recognized as one of the most important
chemiss in the field of the mierolithography. which
is of great imporfance in the manufacture of
eleetronie devices. [er research has contributed to
explaining how the chemical/molecular structure of
different materials affects their properties, with a
view (o improving technological applications. Her
research has helped with the ereation of new
families of lithographic materials that have made it
possible to progress in the large-scale manufacture
of integrated cireuits.
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[octora en Quimica (Jrganica per la [Jniversifat
d'Jviedo. Fntre els anys 2003 i 2008 va ser directora
de I'nstitot Nacional del (arbé. Fstudia processos de
conversid del petroli i el carhd per fer-los menys
contaminants i crear derivats d'alt valor afegit amb
aplicacions en el seetor energitic, electronica,
avtomoeid, aeronautica 1 bioteenologia. \ixi mateix,
ha mamprés vna linia de recerca sobre diverses
aplicacions del grafé que incloven la biomedicina i
l'emmagatzematge denergia. [les del 2018 és
vicepresidenta de eience Furope, associacid que
agrupa les agéncies evropees financadores de recerca

i d'innovacid,

[Doctora en Quimica (Jrgdnica por la [niversidad de
[viedo. Entre 2003 y 2008 fue divectora del [nstituto
Nacional del (arbin. Fstudia procesos de eonversiin
del petrdleo y el carbin para hacerlos menos
contaminantes y generar derivados de alto valor
aiiadido con aplicaciones en el seetor energético,
elevtrinica, avfomociin, aerondutica o bioteenologia.
Ndemds, ha iniciado ina linea de investigaciin sobre
distintas aplicaciones del grafeno, que ineluyen la
biomedicina y el almacenamiento de energia. [Jesde
2018 es vieepresidenta de Seience Furope, asociacion
que agrupa a las agencias evropeas fnanciadoras de
investigaciin y de innovacidn.

Rosa Maria Menéndez holds a [Joctoral [Jegree in (Jr-
ganic Chemistry from the University of (Jviedo. Be-
tween 2003 and 2008, she was direcfor of the Natio-
nal [nstitute of (oal. She studies conversion processes
for oil and eoal to make them less polluting and gene-
rate derivatives with a high added value that have
applications in the energy sector. elec{ronics secfor,
automotive sector, aerospace sector, and biotechnolo-
ay sector. [n addition, she has undertaken a line of re-
search on the various applications of graphene.
which include biomedicine and energy storage. She
has been the Vice-President of Seience Furope since
2018 - an association that brings together Furapean
agencies funding research and innovation.
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Premi label dt’
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Fs gradua en Fnginyeria Mecinica i Aeroespacial a
la [Jniversitat de Princeton, i més tard es doctora en
nginyeria Quimica a la [Jniversitat de (alifornia,
Berkeley. Fn 1993 aconseguix fer la primera evolueid
dirigida denzims i, aixi mateix. reproduvix al
laboratori processos fonamentals de l'evolueid en la
natura. f1 2018 rep el Premi Nobel de Quimica per
I'tis que ha fet dels principis de I'evolucié per a
fummrpmtmnesmmmmperawmmhltm
i desenvolupar substincies quimiques. com ara
biocombustibles i farmaes, d'vna forma més neta i
eficient,

Se gradia en [ngenieria \ecAnica y Aeroespacial
por la Princeton [Jniversity. y posteriormente se
doetora en |ngenieria Quimica por la [Jniversity of
(alifornia, Berkeley Fn 1993 realiza la primera
evolucidn dirigida de enzimas, reproduciendo en el
laboratorio procesos fundamentales de la evolucidn
en la naturaleza. [n 2018 recibe el Premio Nobel de
Quimica por usar los prineipios de la evalucidn para
desarrollar proteinas y anticverpos para curar
enfermedades y desarrollar svstancias quimicas,
como biocombustibles o firmacos, de ina forma
mis limpia y eficiente.

She received a degree in |[echanical and \erospace
[ngineering from Princeton [Jniversity. and subse-
quently received her [Joetorate in (Chemical Fnginee-
ring from the [Jniversity of (alifornia. PBerkeley. [n
1993, she performed the first directed enzyme evolu-
tion eyele. reproducing fundamental processes of
evolution in nature inside the laboratory. [n 2018,
she received the Nobel Prize in (hemistry for using
| the principles of evolution {o develop proteins and
- | anibodies to cure diseases and to develop chemicals
| such as biofvels and drugs in a cleaner and more
efficient way.
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[octora en Quimica per la [Jniversitat de Jfessina
(Sicilia), va fer wna estada postdoctoral a la
Virginia (ommonwealth [Jniversity (EUA). Ha
treballat com a investigadora en  diverses
universitats europees i actualment és directora de
Ilnstitut de Ciéncia i Fnginyeria Supramolecular de
la [niversitat d'Fstrashurg. Treballa en el disseny de
materials luminescents per a dispositivs opties i
també, en l'obtencid de nanomaterials i matrivs
blanes per a imafge. diagndstic i terdpia. Ha
publicat més de 300 articles i ha presentat 36
patents infernacionals.

[Joctora en Quimica por la [Jniversidad de }{esina,
realizi vna estancia postdoctoral en la Virginia
(ommonwealth [Jniversity. FE.[JlJ. Ha trabajado
como investigadora en distintas universidades
europeas. Aefualmente, es directora del [nstituto de
[iencia e [ngenierfa Supramolecvlar de la
[Jniversidad de [strashurgo. Trabaja en el disefio de
materiales luminiscentes para dispositivos épticos, y
en la obtencién de nanomateriales y mafrices
blandas para imagen. diagndstico y terapia. [ja
publicado mds de 300 articvlos y presentado 36
patentes internacionales,

She got her [Joctoral [Jegree in (hemistry from the
[niversity of }essina and did a postdoetoral stay at
the Virginia (ommonwealth [Jniversity. [JSA. She
has worked as a researcher at several Furopean
universities and is evrrently the [Jirector of the
Institute of Supramolecular Seience and Fngineering
at the [/niversity of Strasbourg. She works on
designing luminescent materials for opical devices
and on obfaining nanomaterials and soft marices
for imaging, diagnostic techniques, and therapy. She
has published more than 300 articles and presented

" i 36 international patents.
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[octora en Quimica per la [Jniversitat de [ yoto. Fl
seu quefer se centra en el desenvolupament de
catalitzadors per a lobtencié de polimers i maerials
plasties amb propietats avancades. [a rellevineia
d'esta activitat es reflectix en l'elevadissim nombre
d'aplicacions indvustrials derivades de les seves
investigacions cientifiques. Avtora de vora 300
publicacions  cientifiques, és una de les
investigadores més desfacades en el eamp de la
quimica de polimers.

[Joctora en Quimiea por la [niversidad de [ yoto. Su
investigacion se centra en el desarrollo de
catalizadores para la obtencién de polimeros y
materiales plisticos con propiedades avanzadas. [a
relevancia de sus trabajos se reflgja en el
elevadisimo niimero de aplicaciones industriales que
se han derivado de sus investigaciones eientificas.
(an casi 300 publicaciones cientificas es vna de las
investigadoras mds importantes en el campo de la
quimiea de polimeros..

Kyoko Nozaki holds a [Joctoral [Jegree in (hemistry
from [ yoto [niversity and her research focuses on
developing catalysts for obtaining polymers and
plastie materials with advaneed properties. The re-
levanee of her work is reflected in the great number
of industrial applications that have come out of her
scientifie studies. With nearly 300 seientifie publi-
cations, she is one of the most important resear-
chers in the field of Polymer [hemistry.
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CH&C‘N":'"N Va estodiar Quimica a la niversita de Yale i es va

/ doctorar a (altech [F[J4) el 2001, sota la direccid del

- C-ML, premi Nobel Robert Grubbs. Actualment és professora
a la [Jniversitat de )fichigan. [a seva recerca se
cenfra en l'estudi de reaceions que, a través de
procediments catalifzals per composios de pal-ladi,
permeten  modificar  seleetivament  moléeules
orghniques, minimitzen la formaeié de subproductes
tiies i. per fant. contribuixen al desenvolupament de
processos — sostenibles,  Mfembre de  \eadimia
Nacional de (iéncies. ha rebut més de quarania
prestigiosos premis, entre els quals cal destacar el
premi Blavatnik el 2017

Fstudit quimicas en la [Jniversidad de Yale. y obtuvo
su doctorado en (altech (EE[T) en 2001 bajo la
direecidn  del premio  Nobel Rober{ (rubbs.
Aetvalmente es profesora en la [Jniversidad de
Michigan. Sus investigaciones se centran el estudio de
reaceiones que permitan la modificacion selectiva de
moléculas  orgdnicas, a través de procesos
catalizados por compuestos de paladio. minimizando
la generacién de subproduetos tdxicos y. por tanto,
conribuyendo al desarrollo de procesos sostenibles.
Miembro de la National Academy of Science, ha
recihido mds de cuarenta prestigioses premios, entre
ellos el premio Plavatnik, en 2017,

She studied chemistry at Yale [/niversity and earned
her doctorate at (altech ([JSA) in 2001 under the
direetion of Nobel [aureate Robert (jrubbs, She is
currently a professor at the [Jniversity of )fichigan.
Her researeh focuses on the study of reactions that
allow for the selective modification of organic
molecules through processes that are catalyzed by
palladivm  compounds, {hus  minimizing  the
generation of toxic hyproduets and, therefore,
confributing to the development of svstainable
processes. | member of the National jcademy of
Seience, she has received more than forty prestigious
awards, among which is the Blavatnik fward (2017).
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Va estudiar Quimica a la [Jniversitat Autbnoma de
Madrid i es doctord 'any 2004. Va fer una estada
postdoctoral a Ilnstitut Max Planck a Milheim
[Alemanya) i, des de I'any 2007, disposa d'un grop
propi de recerca a la [Jniversitat de Jurie. Fneara
que el seu quefer cobrix diversos camps de recerea,
cal fer esment dels estudis que ha fet sobre el
disseny racional de catalitzadors d'or, un metall que
tradicionalment shavia considerat inservible en el
min de la catilisi. Tot i la joventut. és una de les
quimiques més reconegudes internacionalment. Fl
2013 va rebre el premi Werner de I'Académia Suissa
de Quimica.

Fstudié quimicas en la [[niversidad Autdnoma de
Madrid, doctordndose en el afio 2004. Realizé una
estancia postdoctoral en el Jax-Planck-[nstitut en
Milheim, y desde 2007 tiene su propio grupo de
investigacion en la [Jniversidad de Jurich. Aungque su
trabajo cubre varios campos de investigacidn,
destacan svs frabajos sobre el diseno racional de
catalizadores de oro, un mefal que tradicionalmente
hahia sido considerado inservible en el mundo de la
catélisis. | pesar de su juventud, es una de las
quimicas mds reconocidas infernacionalmente. Fn
2013, recibid el premio Werner de la Aeademia Suiza
de Quimica.

She studied (hemistry at the Autonomous [ niversity
of Madrid and received her doeforal degree in the
year 2004. She did a postdoctoral stay at the
Max-Planck [nstitute in Miilheim. and she has had
her own research group af the [Jniversity of Jurich
sinee 2007, Although her work covers several fields
of research, particularly noteworthy is her work on
the rational design of gold cafalysts, as gold is a
metal that had traditionally heen seen as vseless in
the world of eatalysis. [Jespite her youth, she is one
of the most renowned chemists on the international
seene. [n 2013, she received the Werner Prize from
the Swiss (hemical Society.
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